% UNIVERSIDAD DE Pagina 1 de 7 LM

&~ COSTARICA UNIVERSIDAD
vy NACIONAL

C OSTA R [ C A

Maestria en Sistemas de Informacion Geografica y Teledeteccidon
Universidad de Costa Rica - Universidad Nacional

PF-0914 Especializacion en modelado de procesos geoespaciales
Profesor: Manuel Vargas Del Valle
Grupo: 001. Horario: K 17-18-19-20.
Horario de atencién al estudiantado: K 14-15, M 14-15.
Correo electrénico institucional: manuel.vargas_d@ucr.ac.cr
| ciclo lectivo 2024

PROGRAMA DEL CURSO

1. DESCRIPCION
Este curso curso trata sobre el desarrollo de sistemas de informacién geogréfica (SIG) en

la Web. Los estudiantes adquieren las habilidades y conocimientos necesarios para
construir SIG con una arquitectura cliente-servidor. Para el desarrollo del cliente (front
end) se estudia Leaflet, una biblioteca del lenguaje de programacién JavaScript
especializada en la generacién de mapas interactivos. El servidor (back end) se basa en
una extensidon de Django, el popular marco de trabajo para desarrollo web del lenguaje
Python, llamada GeoDjango, la cual estd orientada a aplicaciones web geoespaciales.

Los contenidos del curso y los recursos relacionados se comparten en el sitio web
https://pf0914-desarrollosigweb.github.io/2024-i/ y en la plataforma Mediacién Virtual de
la Universidad de Costa Rica.

El curso se imparte en la Maestria Profesional en Sistemas de Informacién Geografica y
Teledeteccién de la Universidad de Costa Rica y la Universidad Nacional.

2. OBJETIVOS

General
Desarrollar sistemas de informacion geografica en la Web con una arquitectura cliente-
servidor.

Especificos

1. Crear paginas web con el lenguaje de marcado de hipertexto (HTML).

2. Aplicar estilos a paginas web con el lenguaje de hojas de estilo en cascada (CSS).

3. Afadir interactividad a paginas web mediante el lenguaje de programacion
JavaScript.

4. Crear mapas interactivos para paginas web con la biblioteca Leaflet de JavaScript.

5. Desarrollar aplicaciones web geoespaciales basadas en el marco de trabajo
GeoDjango.
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3. CONTENIDO DEL CURSO
SEMANA CONTENIDO | LECTURAS

1 - Lenguajes basicos para desarrollo en la Web: HTML, CSS y JavaScript

I Entrega y discusién del | Learn web development | MDN
(11 al 15 de programa de curso (2024)
marzo)
Introduccién al desarrollo web Méndez (2014, capitulos 1-6)
[l El lenguaje de marcado de HTML.: HyperText Markup
(18 al 22 de hipertexto (HTML) Language | MDN (2024)
marzo)

Méndez (2014, capitulos 7-18)

SEMANA SANTA
(25 al 29 de marzo

)

11
(1 al 5 de abril)

El lenguaje de hojas de estilo en
cascada (CSS)

CSS: Cascading Style Sheets |
MDN (2024)

Méndez (2014, capitulos 19-22)

v
(8 al 12 de abril)

El lenguaje de programacién
JavaScript

Variables
Tipos de datos
Funciones
Condicionales
Excepciones

* Ciclos

Haverbeke (2018)
JavaScript | MDN (2024)

Méndez (2014, capitulos 34-36)

Vv
(15 al 19 de abril)

El lenguaje de programacién
JavaScript

» Acceso al modelo de objetos
del documento (DOM)

« Programacion orientada a
objetos

Haverbeke (2018)
JavaScript | MDN (2024)

Méndez (2014, capitulos 34-36)

2 - Leaflet: biblioteca para desarrollo de mapas interactivos

VI
(22 al 26 de abril)
Semana
Universitaria

Leaflet

« Conceptos basicos
* Laclase Map

Quick  Start Guide—Leaflet—A
JavaScript library for interactive
maps (s. f.)

Documentation—Leaflet—A
JavaScript library for interactive
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maps (s. f.)
VIl Leaflet Documentation—Leaflet—A
(29 de abril al 3 JavaScript library for interactive
de mayo) « Capas vectoriales maps (s. f.)
VI Leaflet Documentation—Leaflet—A
(6 al 10 de mayo) JavaScript library for interactive
+ Mapas de coropletas maps (s. f.)

« Mapas de puntos agrupados
+ Mapas de calor

IX Leaflet Documentation—Leaflet—A
(13 al 17 de JavaScript library for interactive
mayo) + Capas raster maps (s. f.)
X Leaflet Documentation—Leaflet—A
(20 al 24 de JavaScript library for interactive
mayo) « Capas WMS maps (s. f.)
+ Capas WFS
3 - GeoDjango: extension de Django para desarrollo de aplicaciones web
geoespaciales
XI El lenguaje de programacién Severance (2016)
(27 al 31 de Python (repaso)
mayo)
XIl GeoDjango Grandes (2023)

(3 al 7 de junio)

« Conceptos basicos

s El patréon modelo-vista-
controlador (MVC)

« Instalacién y configuracién
de Django y GeoDjango

Getting started with Django (s. f.)
Severance (s. f., capitulos 1-4, 9)
GeoDjango Tutorial (s. f.)

GeoDjango Installation (s. f.)

Xl GeoDjango Django—Models. (s. f.)
(10 al 14 de |
junio) * Modelos de datos Severance (s. f., capitulo 8)
« Conexién con motores de
bases de datos GeoDjango Model API (s. f.)
GeoDjango Database API (s. f.)
XV GeoDjango Django—Write your views. (s. f.)
(17 al 21 de _
junio) * Vistas Severance (s. f., capitulo 10)
XV Framework REST de Quickstart—Django REST
(24 al 28 de Django/GeoDjango framework (s. f.)
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junio)
XVI Desarrollo de aplicaciones cliente Django Leaflet’s documentation (s.
(1 al 5 de julio) | mediante GeoDango y Leaflet f.)

Evaluaciones finales
(8 - 12 de julio)

4. METODOLOGIA
El curso se desarrollard mediante clases teérico-practicas. Los conceptos tedricos seran

explicados por el profesor del curso durante las sesiones teéricas y también a través de
lecturas previamente asignadas. Las sesiones practicas se destinaran a la realizacién de
diferentes ejercicios de programaciéon por parte de los estudiantes.

Los contenidos de las lecciones estan disponibles en la plataforma Mediacién Virtual y
también en el sitio web del curso (https://pf0914-desarrollosigweb.github.io/2024-i/), en el
qgque hay enlaces a la bibliografia y a otros recursos de aprendizaje como tutoriales y
videos.

Se recomienda a los estudiantes probar las diferentes herramientas y conceptos fuera del
tiempo de clase y aprovechar las lecciones y las horas de consulta para aclarar dudas.

5. EVALUACION.
La evaluacion incluye dos componentes:

1. Tareas. Corresponden al 70% de la calificacion final del curso. Consisten en ejercicios
de programacion que deben ser resueltos por los estudiantes fuera del tiempo de clase,
en aproximadamente una semana. Las semanas estimadas de entrega, temas a cubrir y
valor de cada tarea se presentan en la siguiente tabla:

Semana estimada de Porcentaje de la
entrega Tema a desarrollar calificacion final del curso
Sitio web desarrollado con HTML,

o,

v CSS y JavaScript 20%
XI Sitio web con mapas interactivos 259
desarrollado con Leaflet °

Aplicacion desarrollada con o

XV GeoDjango 25%

2. Proyecto final. Corresponden al 30% de la calificacion final del curso. Su objetivo es
sintetizar los conocimientos y habilidades aprendidas durante el curso.
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Semana estimada de Porcentaje de la

Tema a desarrollar

entrega calificacion final del curso
Semana de evaluaciones Aplicacion desarrollada con 30%
finales GeoDjango y Leaflet °
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web GIS? MappingGIS. https://mappinggis.com/2023/03/por-gque-debo-conocer-django-y-
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https://eloquentjavascript.net/
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https://mappinggis.com/2023/03/por-que-debo-conocer-django-y-geodjango-si-hago-desarrollos-web-gis/
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